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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Motorische Blende fiir optische Baugruppen 
@ Furfotografische Objektive m?t elektromechanisch ver- 

stellbarem Blendendiaphragma soil eine Blende aus 

moglichst wenigen mechanischen Einzelteilen auch fur 

klelne Objekti'vdurchmesser geeignet sein und die jewei- 

lige Biendenoffnung direkt, also ohne erforderlichen Re- 

gelkreis, angesteuert werden konnen. 

Zwei gegeneinander verschiebh'che Blendenlamellen 

sind liber schlttzformige Kurvenbahnen so mitdem Rotor 

eines Schrittmotors verbunden, dass bei jedem Schritt 

des Motors eine dosierte Annaherungs- oder Abwei- 

sungsbewegung der Blendenlamellen zueinander erfolgt 

und dadurch eine genau bestimmte Offnungsflache zwf- 

schen den beiden Blendenlamellen freigegeben wird. Da- 

bei sind die Kurvenbahnen so geformt, dass ein fester Zu- 

wachs der Biendenoffnung pro Schrittwinkel erreicht 

wird. Zusatzliche Schlepplamellen ermoglichen eine 

platzsparende Gesamtkonstruktion. 

Die Blende ist In alien optischen Baugruppen anwendbar, 
^ wo die direkte Zuwetsung von festen Blendenschritten zu 

elektrischen Schrittpositionen bei platzsparender Kon- 
O) struktion gefordert wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft aUe Baugruppen der technischen Optik, insbesondere fotografische Objektive, mit einem 
elektromechanisch verstellbaren Blendendiaphragma. 
5 [0002] In bestimmten Anwendungssituationen konnen folgende Probleme auftreten: 

1 Bekannte elektromechanisch betatigte Blenden von Objektiven besitzen zum Verstellen der Blendenlamellen 
Gleichstrommotoren, Gyratoren oder Drehspul-Antriebe, denen gemeinsam ist, dass sie zu einem Echtzeit-Regel- 
kreis gehoren bei dem in den Grenzen des Bildausschnitts die hinter der Blende verbleibende mittlere Lichtmenge 

10 als ReeelgroBe und die gesteuerte Blendenoffnung im Zusammenspiel mit der BeUchtungszeit als SteuergroBe wir- 

ken Zur Gewinnung der RegelgroBe wird entweder das Signal des Bildwandlers selbst oder das eines zusatzhchen 
Wandlers in einem adaquaten ParaUelkreis ausgewertet. Ohne den standig wirkenden Regelkreis smd solche Blen- 
den nicht beherrschbar. Dies setzt voraus, dass stets ein zum AugenbUck der Aufnahme direkt auswertbares Licht- 
signal vorhanden ist. In bestimmten AufgabensteUungen, zum Beispiel bei programmierten Blendenanderungen, 

15 wird diese Voraussetzung nicht erfulit. • ^ • i •• 

2 Bekannte Objektivblenden mit SchiebelameUen, die einerseits mit wenigen Bauelementen konstruiert sem kon- 
nen, benotigen andererseits einen grofien Randbereich neben der maximalen Blendenoffnung als Spiekaum fiir die 
Blendenlamellen, was in kleinen Objektiven zu Platzproblemen fuhrt. 

[0003] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Blende aus mogUchst wenigen mechanischen Einzelteilen so 
aufzubauen, dass sie auch fiir kleine Objektivdurchmesser geeignet ist und die jeweiUge Blendenofi&iung direkt, also ^ 
ohne erforderlichen Regelkreis, anzusteuOTi. . , i- . a ^ 

[0004] Dieses Problem wird mit den im Schutzanspruch 1 und/oder 4 genannten Merkmalen gelost. Weitere Ausgestal- . 
tuneen sind in den weiteren Schutzanspriichen beschrieben. . .r. • T>r u * 

[0005] ErfindungsgemaB sind zwei gegeneinander verschiebUche BlendenlameUen iiber schhtzfonmge Kurvenbahnen 
und kreisformig bewegte Mitnehmer so mit dem Rotor eines Schrittmotors verbunden, dass bei jedem Schritt des Motors 
eine dosierte Annaherungs- oder Ab weisungsbewegung der BlendenlameUen zueinander erfolgt Durch diese Relativbe- 
weBung der Lamellen zueinander und deren zweckmaBig geformte Kontur wird zwischen den beiden BlendenlameUen 
eine in ihrer GroBe veranderUche Ofifnung freigegeben. Da der Antrieb iiber einen Schrittmotor mit fest defimerten 
Schrittwinkehi erfolgt, ist auch die sich fiir jeden Schritt ergebende Blendenoffnung genau defimert. AuBerdem ist mit 
dem Schrittmotorantrieb eine schnelle Erreichbarkeit der jeweiUgen Blendenofl&iung ohne Einschwingvorgange gege- 

[W06] Im Vollschrittbetrieb ist der Schrittmotor nur bei gewollten Veranderungen der Blendenoffnung elektrisch an- 
zusteuem Wahrend der ubrigen Zeiten kann er stromlos sein. Zur eindeutigen Zuordnung der Position sind am Motor 
zwei Endanschlage in einer bestimmten Winkelposition angebracht. Zwischen diesen Endanschlagen kann der Rotor 
eine bekannte Anzahl von Schritten als Bewegungsspiebraum ausfuhren. Wahrend der elektrischen IniUahsierung der 
Antriebssteuerung wird der Motor mit so vielen Schritten in eine Richtung verdreht, wie im Bewegungsspielraum vor- 
handen sind. Sobald der Anschlag erreicht ist, erfolgt keine weitere Bewegung. Unabhangig von der ursprunghchen Po- 
sition befindet sich der Rotor danach in einer definierten AnfangssteUung, so dass jeder weitere Schritt genau der elek- 
trisch ubermittelten Vorgabe entspricht, solange der Bewegungsspiebraum nicht liberschritten wird. Erne Ruckkopplung 
der tatsachUchen Position ist also unnotig. , , ^ . . ^ o* p 

[0007] Fur optische Blenden ist es ublich, die GroBe der Blendenschritte so zu wahlen, dass sich von Stufe zu Stute 
stets der gleiche Zuwachs der Rache ergibt. Fiir den Sprung von einem ganzen Blendenwert zum Nachsten, also z. B. 
von Blende 5 6 auf 8, wird die Offtiungsflache jeweils verdoppelt. Urn solche festen Blendenschritte den Motorschntten 
45 zuordnen zu konnen, bekommen die beiden SchiebelameUen Kurvenbahnen die so konstruiert smd, dass sie die Diffe- 
renz der beiden Bewegungsfiinktionen zueinander ausgleichen und zwischen zwei beliebigen Motorschritten stets das 
gleicheHachenverhaltnisderzugehorigenBlendenoffnungenbesteht. . , • ^ 

[0008] Die exakte Konstruktion der Kurvenbahnen kann entweder konstruktiv oder auf analytischem Wege erfolgen. 
[0009] Fiir die weiteren Betrachtungen gelten folgende Be;£eichnungen: 
50 r = Radius des Mitnehmers 

bi = Offnungslange der BlendenlameUe 
a = Schrittwinkel 

Wi = Korrekturstrecke der Kurvenbahn in Verschieberichtung 
Ai = Flache der wirksamen Blendenoffnung 
• 55 Xi = Stellweg des Schrittmotors horizontal 
Yi = SteUweg des Schrittmotors vertikal 
k = Schrittfaktor (fiir genau einen Blendenschritt: k = 2) 

[0010] Index i bezeichnet den jeweils betrachteten Motorschritt; i = 0 entspricht der groBten Offnung, 

[0011] Die durch die Bewegung des Mitnehmers bedingte Wegstrecke in Verschiebungsrichtung berechnet sich nach 
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yi = rsin(ia). 

[0012] Die Blendenoffnung hangt von der Offnungslange mit Ai = 2bf ab. Hieraus errechnet sich iiber 

^' k' 
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die Funktion der Offnungslange 

b = 



i_ 
2 

k 

[0013] Die Korrekturstrecke laBt sich nun als Differenz zwischen der Mitnehmerbewegung und der Anderung der OflF- 
nungslange wie folgt ermitteln: 

^=iy-yo) - {b-K) =rsm{i cc)-(i -X\ K 

k 

[0014] Die zugehorige Koordinate fiir x berechnet sich jeweils nach 
Xircos(ia). 

[0015] Mit diesen Beziehungen ist fur jeden beliebigen Anwendungsfall die Kurvenbahn berechenbar. 

[0016] Der gleiche Bewegungsspielraum, den die Blendenlamellen zur Variation der Blendenoffhung realisieren mus- 

sen, tritt auch an den AuBenseiten der Lamellen auf. Gleichzeidg muss die optisch wirksame ObjektivoflBnung in ihrem 

gesamten Durchmesser auBerhalb der Blendenofi&iung vollstandig verdeckt werden. Das fuhrt im Normalfall dazu, dass 

die Lamellen geniigend lang sein miissen, was wiederum einen Bewegungsspielraum uber den Objektivdurchmesser bin- 

aus bedingt. Um solche Ausleger, die zu groBeren Abmessungen fuhren, zu vermeiden, wird an der Riickseite der eigent- 

lichen Blendenlamelle eine Schlepplamelle angebracht, die zu einer Faltung der AuBenkontur fuhrt. 

[0017] Insgesamt wird mit der Erfindung erreicht, dass ein kompletter motorischer Bleridenantrieb mit einigen weni- 

gen, einfach zu fertigenden, mechanischeh Bauteilen auBerst klein aufzubauen ist und dass mit Hilfe des Schrittmotors 

feste Blendenofl&iungen ohne einen erforderUchen Regelkreis direkt ansteuerbar sind. 

[0018] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der Fig. 1 bis 3 erlautert. Es zeigen: 

[0019] Fig. 1 den konstruktiven Aufbau, 

[0020] Fig. 2 den geometrischen Zusanunenhang und 

[0021] Fig. 3 die konstruierte Kurvenbahn. 

[0O22] Um den fest vorgegebenen Schrittwinkeln des verwendeten Schrittmotors (11) gleichgroBe Blendenschritte zu- 
ordnen zu konnen, sind die schlitzformigen.Kurvenbahnen (13, 15) in den gegensinnig verschiebbaren Blendenlamellen 
(12, 14) fur die kreisfbrmig bewegten Mitnehmer (16) so geformt, dass die sich ergebende Offoung (17) der Blende bei 
jedem Schritt stets den gleichen Zuwachs erhait. Fiir einen ganzen Blendenwert heiBt das, mit jedem Motorschritt ver- 
doppelt Oder halbiert sich die wirksame Rache. Eine zusatzliche Schlepplamelle (18) dient der Abdeckung der Ruckseite 
der Blendenlamelle (14), um einen groBen Verschiebebereich der Blende bei kleinem Platzbedarf zu gewahrleisten. 
[0023] Das Baugnippengehause (19) wirkt uber die vertieft gefiihrten Blendenlamellen als Anschlag. 
[0O24] Die quadratische Ausfuhrung der Blendenoffnung in diesem Ausfuhrungsbeispiel gewahrleistet eine standig 
symmetrische Offhung iiber den gesamten Stellbereich. 

Patentanspriiche 

1. Motorische Blende fiir optische Baugruppen mit einem linear verschiebbaren Blendenlamellenpaar, dadurch 
gekennzeidinet, dass die beiden gegeneinander vers chieblic hen Blendenlamellen uber schlitzformige Kurvenbah- 
nen so mit dem Rotor eines Schrittmotors verbunden sind, dass bei jedem Schritt des Motors eine dosierte Annahe- 
rungs- Oder Abweisungsbewegung der B lendenlamellen zueinander erfolgt und dadurch eine genau bestimmte Oflf- 
nungsflache zwischen den beiden Blendenlamellen freigegeben wird. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Anschlag zur Begrenzung der Dreh- 
bewegung vorhanden ist, der zum Einstellen eines definierten Anfangswinkels dient. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kurvenbahnen so konstruiert sind, dass zwi- 
schen zwei beliebigen Motorschritten stets das gleiche Flachenverhaltnis der zugehorigen Blendenoffnungen be- 
steht. 

4. Motorische Blende fur optische Baugruppen mit einem linear verschiebbaren Blendenlamellenpaar, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass neben den genannten beiden Blendenlamellen wenigstens eine weitere Schlepplamelle angeord- 
net ist, die die AuBenseite wenigstens einer Blendenlamelle abdeckt, wahrend diese zur Mitte hin verschoben wird. 
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